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Iskoristite prednosti tvrtke SHARP

#1: Najduze iskustvo

* Iskoristite najduze iskustvo u ovoj grani industrije.

#2: Financijska stabilnost

*  Osigurajte investiciju kupaca.

#3: Inovativna energija

*  Preteknite konkurenciju naprednim proizvodima.

#4: Najbolja jamstva

* Jamstveno razdoblje pocinje po uru¢enju krajnjem kupcu.

#5: Siroka lepeza proizvoda

«  Otvorite nove segmente trzista i stvorite nove poslove.

#6: Dokazana kvaliteta

«  Osigurajte pouzdane proizvode koji su zadovoljili najstroza ispitivanja.
#7: Vrhunske performanse

*  Brz povrat investicije.

#8: Pouzdan servis i podrska

*  Obratite nam se i rado ¢emo vam pomoci.
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Prednost br. 1:
Najduze iskustvo

Iskoristite najduze iskustvo u
ovoj grani industrije

SHARP

Be Original.
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Tvrtka SHARP bavi se solarnom energijom duze od konkurencije

60 godina iskustva u solarnoj energiji

TOEBESEN= Y
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Osnovona hatka  Masovna peozvodng  Polinge razvoy Poletak proizvodnge  Prvi kalkulator sa Vodet| svjetski <8 celja: Uvodimo ¢ellje  Uvodimo bifacijaine
SHARP telenizorn solomih Celgn  svemirskaih Celga solarnim Celijama | proizvodat solara  kontakl straga: 20% haif-cut module

Konkurencija

potinje 1997. g.

Temeljem desetljeca iskustva,
posvetili smo se dokazanoj
tehnologiji i dugorocnoj pouzdanosti.

Tvrtke koje su u proSlosti odustale od proizvodnje
solarnih panela: Bosch, Sovello, Schiico, Solon, Solarworld,

Sunways, BP, Shell, Siemens, SchottSolar, Siliken, itd.
SHARP

Be Original.
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Nasa dostignuca govore sama za sebe

* Vise od 1 milijun zadovoljnih kupaca Sirom svijeta

« 16.46 GW instalirane snage

Japan
9.4 GW

America China
1.1 GW .

PY Proizvodni pogoni
Sirom svijeta za najvecu prilagodljivost

PY SkladiSta u EU (Njemacka)

za brzu isporuku/skladiste za kapacitete od 20 MW

Ostali
svijet
1.8
GW

Sjedista
Europska SjediSta u Londonu, sjediSte korporacije u Osaki
SHARP

Be Original.
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Prednost br. 2;
Financijska stabilnost

Osigurajte investiciju
Kupaca




Prednost svjetski poznate | popularne potrosacke marke

Solarni
Moduli

Klimatizacijag,

Smartphones

Steam Oven

Klima
uredaji

Energetska
rieSenja

Aquos TV

Kucanski
aparati

RjeSenja
za ured

SHARP

Be Original.
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Poslovanje u solarnoj industriji dio je velike, financijski moc¢ne
korporacije

Neto prodaja u usporedbi s iskljuCivo solarnim tvrtkama u 2020.
» Globalna elektronicka tvrtka, nije iskljucivo u

solarnoj industriji 25
c% 22.8
 Diverzifikacija rizika kroz razli€ite segmente poslovanja 2 o
©
* Neto vrijednost prodaje 22.8 milijardi USD (u fiskalnoj 2021.) E
+ StrateSke investicije grupe Foxconn u tvrtku SHARP u 2016. > 15
(O]
- Uspje$an preustroj: SHARP je profitabilan E 10 11
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Poslovanje u EU DA

SHARP

Be Original.

Servis u EU
Jamstvo u EU

Prisutnost u EU
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Tier 1. Potpuno smo profitabilni

Mi smo pouzdan partner

2018 2019

* Bloomberg nam stalno dodjeljuje ocjenu Tierl.
* To znaci kako smo stabilna tvrtka, a financiranje
solarnih projekata SHARP iz dobiti nije problem.

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.

2020

TIER

Svijetla
buducost

SHARP

Be Original.



Prednost br. 3: =¥
Inovativna energija

Preteknite konkurenciju
naprednim proizvodima




Imamo proizvode za sve namjene

Nas portfelj nudi u€inkovitost koja odgovara vasim potrebama

NU-JD545 NB-JD545

NU-JC410B

NU-JC410/415

+ BIFACIAL GAIN

BLACK FRAME

21.25%

>> Zbog vecée u€inkovitosti, potrebna je manja povrs§ina za stvaranje iste koli€ine energije (tj. 1 KW) SHARP

Be Original.
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Nasi moduli rade pouzdano

Stalno poboljSanje temperaturnih koeficijenata

TEMPERATURNI
KOEFICIJENT

%/°C

Na$ modul 144 HC ima
koeficijent tek -0.34%/°C.
To je 10 % bolje nego
modul full-cell

HALF-CELL
PERC MONO

9BB + 10BB

(okrugli vodic)

HALF-CELL
PERC MONO

5BB

FULL-CELL
PERC MONO

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.
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Be Original.



Moduli Half-cell | Razlike

Celije su prepolovljene. Rezultat:

¢ 60 modula full-cell = 120 modula half-cell

¢ 72 modula full-cell > 144 modula half-cell

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.

Dizajn niza ¢elija:

« 2 polovine modula spojene
paralelno (zrcalno)
6 niza Celija

« 2 strujna toka

DONJA
POLOVINA

ElektriCni parametri ostaju isti kao za
module full cell. Stoga ne treba ponovo
projektirati postrojenje.

Imodule

Decentralizirane spojne kutije:

« Svaka spojna kutija sadrzi jednu diodu
premosnicu

« diode premoscuju jedan gorniji i
jedan doniji niz ¢elija

T
:

-0

Bolje odbacivanje topline

SHARP

Be Original.



Moduli Half-cell | Prednosti

Manja opasnost od pregrijavanja

e Dode li do lokalnog pregrijavanja, manje
energije odbacuje se na zasjenjene
Celije>>maniji utjeca;j

* Temperatura pregrijavanja smanjena za
10°C — 20°C u odnosu na celiju full cell

Maniji pogonski troSkovi

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.

Manji gubici zbog otpora

50% curment
i

i

Manja jakost struje

Kraca sabirnica

Jakost struje Celije half-cell je 50% celije
full-cell pa se gubitak zbog otpora

smanjuje za 25% u odnosu na celiju full-
cell

Visi prinos, 3% ili do 15 W viSe energije

Niza temperatura

o"d &
| i |

Niza temperatura Celije
Decentralizirane spojne kutije/svaka
s jednom diodom > bolje
odbacivanje topline

Visi prinos, brzi povrat investicije

SHARP

Be Original.



Moduli Half-cell | Prednosti

Usporedba modula full-cell - half-cell:

« Kada je polovina modula (gornja ili donja) zasjenjena,
druga polovina jo$ stvara energiju jer nema utjecaa na
nizove druge polovine.

* Kod izlaska i zalaska sunca stvara se 50% viSe snage
postave li se uspravno orijentirani

50% Power 0% Power

Manji tro§ak najma zemljista
Moguc¢ manji razmak izmedu redova pa se na
manjoj povrsini/polju dobije vise energije (MW/ha)

Half-cell module Full cell module

SHARP

Be Original.
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Moduli Half-cell | OziCenje

Jednostrani moduli SHARP isporucuju se s dovoljno kabela za instalaciju na tlu

Instalacua natlu - SHARP: Moduli SHARP Half-cell Starldar_d_na d’L_Jiina kab_ela
(moze biti kra¢i na zahtjev)
Moduli half—cell SHARE oprem”em su s dovoljno NB-JD540-550 (dvostrani) (+) 387 mm () 50 mm
kabela za jednostavnu instalaciju na tlo (ili na zahtjev (+)(-) 1500 mm)
NU-JD540-550 1750 Mm

(ili na zahtjev (+) 397 mm (-) 50 mm)

NU-JC415 1,250 mm

-
. V - NU-JC410B 1,250 mm

Instalacija na tlo - koriste se moduli
proizvodaca koji imaju krace kabele:

> Potrebno je produziti kabel

e | e

E:j:)”s";‘a'j‘:be'a koja Svi nasi jednostrani moduli imaju dovoljno standardnog kabela
za instalaciju na tlo SHARP
Be Original.
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Tehnologija dvostranih panela

Zanjite sunevo svjetlo s obaju strana foto naponskog panela

Glavni utjecaj na performanse odreduju ov faktori
prilikom instalacije:

‘Disperzirana refleksija
Refleksija od tla

‘Nagib modula

Visina na kojoj je modul instaliran (udaljenost od tla)
lUdaljenost od tla mora biti dovoljna da omoguci O
refleksiju sunéevog svjetla. Qa

‘Razmak izmedu redova
Razmak zmedu redova treba biti dovoljan za refleksiju
(narocito za instalacije na tlu).

Velicina niza
Utjece na kolicinu reflektiranog svjetla (zbog sjene na
tlu)

‘Montaina struktura
MNe smije stvarati nepotrebnu sjenu

sHARP

He Ciginal

© Copyright 2022 | SHARF | All Rights Resanved

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.



Tehnologija dvostranih panela

Dvostranost

Definiciia modeliranja:

Manji okvir — manje
sjene

Faktor dvostranosti = ucinkovitost straga X 100%
ucinkovitost sprijeda

N NB-JD540
R/ faktor dvostranosti 70(£5)%

3 spojne kutije

‘Dodatni dobitak dvostranih modula je u ozracenosti
straznje strane modula.

® Copynight 2022 | SHARF | All Rights Reserved.
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Tehnologiia d | |

Disperzirana refleksija

) ) _ reflektirano svjetlo
Disperzirana refleksija= —

direktno svjetlo

Faktori disperzirane refleksije

Za raze vrste tla
Disperzirana refleksija ovisi o vrsti tla/podloge (i) .
zemlja, pijesak, cement itd.). Na primjer, svijetla 0.9
podloga, npr. snijeg ili cement reflektiraju vise svjetla 0.8 ]
nego tamna podloga, npr. trava. Sezonski fakton | 0.7

lokacija takoder utjecu na disperziranu refleksiju. 08
5

Mjerenje refleksije 0.4 . I
3
= 1= potpuna refleksija 0.2 m .

a1
» (= potpuna apsorpcija o EE
potp peorpel asfat wvoda golotie trava Dbeton piesak vrio snijeg
Eljunak refleksivni
premaz
krowa

lzvor:
SHARP

He Chiginal
B Copynight 2022 | SHARF | All Rights Resened

Be Original.
© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.



Tehnologija dvostranih panela
Dobitak kod dvostranih panela

Podaci o proizvodnji energije kod dvostranih panela:

Tablica pokazuje kako se elektnéne vrijednosti mijenjaju u razliéitim scenarijima
proizvodnje, npr. za dobitak od 5% ili 25% energije dvostranih panela.

Bilacial Generation Data [STE)

MB- D540

Koliki je dobitak u praksi. Primjer:
Jednostrani: Dvostrani: Dvostrani:

Prinos Prinos Dobitak

Fiksni nagib (krov) 100% (referentno) 105-115% 5.15%
Fiksni nagib (tlo) 100% (referentno) 107-130%  7-13%
HSAT 110122% 17-45%

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.

Kada je dobitak na straznjoj strani
25%, najveca izlazna snaga
panela je 675 Wp.

Be Original.



Nove primjene solarnih modula | Suradnja s tvrtkom Toyota

Toyota Prius - pogoni je solarna energija

O suradnji:

« Tvrtka SHARP suraduje s tvrtkama Toyota i NEDO
(nacionalna organizacija za istrazivanje i razvoj) na
razvijanju automobila koje pogoni solarna energija.

«  Moduli SHARP visoko su uc€inkoviti, imaju module s
tankim filmom (troslojna tehnologija) - debljine od
samo 0.03 mm te imaju ucinkovitost pretvorbe vecu
od 34 posto, Sto daje oko 860 W energije.

« Poklopac motora, krov i straznja vrata automobila
Prius opremljeni su savitljivim i laganim modulima
tvrtke SHARP.

* Procitajte izjavu za tisak tvrtke Toyota :
https://global.toyota/en/newsroom/corporate/28787347.html

SHARP

Be Original.
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Prednost br. 4:
Najbolja jamstva

# _\\" f
LAy e

Efy .

Jamstveno razdoblje pocinje
po urucenju krajnjem kupcu




Jamstvo SHARP EU za izlaznu snagu

Jamstvo za jednostrane i dvostrane panele

< Nadleinost:
Hjemacka, po njemackom zakonu

+ Davatel] jamstva:
SHARP Electronics GmbH
+ Seryis:
Lokalni tim za podrsku u Europi, visejezicni
JEDHNOSTRANI
- . . - DVOSTRANI
25 godina jamstva za proizvodnju energije .. . : -
30 godina jamstva za proizvodnju energije
Zajamd&ena minimaina zlama snaga P__ od 8% u prvoj godin . - -
minimaing 359 u 25 gadin 0, 54% mak=simaing godsnE smanEns _.-5"'35'__" " maina Ea3ana E"-E-';ii o o e U E':'-': QeC=in
nakon ores godine minimalne 35% u 30, godini 0.45%. maksimalno godisnje smanjenjs
nakon pree godine
Pofetak SIS 3L |0 ST Kragnjsm Kuecu
'J—II-:-':. msiva DNLECH BTN FOUp=CAl
E 5 Jamstvo SHARP EL za prozvedenu snagu 3 u Jamstvo SHARP EU za proizvedenu snagu -
— jednostrani paneli strani paneli
J P GODINA QHQ
GODINA

*Vrijedi za trenutne instalaciju u EU i dodatno navedenim drZzavama. Provjerite uvjete jamstva za svoju regiju prije kupnje.

Be Original.
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Jamstvo SHARP za proizvode u EU

Svi trenutno aktualni foto naponski paneli

15 godina jamstva za proizvod* Jamstvo globalnog potroSackog brenda za bilo koji segment proizvoda
v NadleZnost:
Njemacka, po njemackom zakonu
SHARP:
v Davatelj jamstva: * SHARP:
SHARP Electronics GmbH 1 5 Pocetak jamstva:

v Servis: Po isporuci
Lokalni tim za podrsku u Europi, visejezicni YEARS krajnjem kupcu

Jamstvo za proizvod

KOMERCIJALNI | STAMBENI NA OTVORENOM

INDUSTRIJSKI
SHARP
ot 28 AE0S TIWESHY U EU 1 GRIY00 QUSRI VTS SIU6SIN BN SSTTRND I8 TH0Y el AT e Be Ovigiul

® Copynight 2022 | SHARF | All Rights Reserved.
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25

Jamstvo SHARP suprotstavlja se konkurenciji

Jamstveno razdoblje: Poéetak jamstvenog razdoblja:

SHARP:

15"

SHARP:

Jamtvo tefe od

YEARS

Product

Guaraniee dostavnica

Veca vrijednost zbog manjih pogonskih troSkova

Be Original.
© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.



26

Usporedba jamstvenih uvjeta u EU
PERC MONO P type jednostrani

Turtka Jamstvo Jamstvo za Degradacija u 1. SWE Globalni Poslovanje u Servis u Mjesto Nadlezni

(godine) izlaznu snagu godini (%) datum potrosacki brend EU nadleznosti zakon

Odjel solarne

energije u EU : >30
Ukupno zaposlenih
u EU :>2000

Isporuka krajnjem kupcu Hamburg, Njemacka N ENEED German law

_ _ IsporUka krajnjem kupcu ThthEim' Njemaéka Njemaéka NJemaékl
zakon

25 Svicarska su_Jd u mjt_e_stu zakor_l drzave__mjesta

instalacije instalacije
Minhen, Njematka syd u mjc_a_stu zakor_l drzave__mjesta

instalacije instalacije
Unterschleissheim, - zakon drzave mjesta

ne navodi se

Njemacka instalacije

zakon drzave mjesta
instalacije

kupnia od sl,jt‘r)acge kra]njeg Minhen, Njemacka Njemacka njemacki zakon

Jednako kao SHARP neutralno Usporedba konkurencije iz 18. tjiedna 2020 godine. s;:'é?g :13 P

Bolji nego SHARP

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.



Jamstvo SHARP za Bliski istok/Afriku za jednostrane panele )

Jednostrani foto naponski paneli
Jamstveni uvjeti SHARP :

10 godina jamstva za proizvod*
25 godina jamstva za regulaciju izlazne snage

Nadleznost: Njemacka, njemacki zakon
Jamac: SHARP Electronics GmbH

Servis: Lokalne skupine u Europi, viSejeziCne

100%

= linear performance guarantee

97.5% = two-step performance guarantee

90%

80.7%

0 5 10 15 20 25 years

*Primjenjuje se za serije NU instalirane u zemljama Afrike i dodatno navedenim zemljama. Provjerite jamstvene uvjete za svoje podrucje prije kupnje..

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.

Usporedba pocetka jamstvenog razdoblja:

SHARP:
Jamstvo pocinje
isporukom
prvom kupcu.

Dokaz: datum

dostavnice

SHARP

Be Original.



Jamstvo za dvostrane panele za ostatak svijeta (ne EU)

Dvostrani foto naponski paneli

Pocetak jamstva: Jamstvo za globalni potrosacki brend

=Po isporueci preom kupow

12 godina jamstva za proizvod®

30

YEARS

Jamstvo za proizvednj

30 godina jamstva za proizvodnju energije® 1 E +

«Zajaméena minimaina lazna snaga od ¥8% P u prvoj godini | minmaine 85% u ?EHHE
7 N AR . .
20, godini. 0.45% maksimalne godisnjs smanjenge nakon prde godine, Jamstvo za proizvod

energije

' Nadleinost:
Mjemacka, po njemackom zakonu

+ Davatelj jamstva: oEt

SHARP Electronics GmbH

¥ SRS

Lokalnitim za podriku u Europi, vigejezicni

sSHARP

“dinos] 5= ne seriiu NE rssailirar een 3o B0 1 reskood oo rsweoberylin dr v, (Progderie sy e uvlets za s wodu regilh prip oo prje. He {heiginal
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Prednost br. 5: |
Siroka lepeza proizvoda

Otvorite nove segmente
trziSta i stvorite nove poslove

\' ‘\‘ 0



Nasa linija proizvoda ima najbolje znacCajke
Imamo pravi modul za vase potrebe

viSe energije po
mZ

108/144
. fleksii half-cell . . .
manje retiexsije, mono PERC ploCe half-cell gotovo iste veli€ine kao
veca dobit anti half-cell s full-cell

refleksivni plo€ama M6
premaz ili M10

brza montaza na montaza SHARP napon
sustave za stezaljkama MODULI sustava manji pogonski troskovi
pozicioniranje ili vijcima do 1500-V

uévrséenje
duzom ili oiiée_nje
kraéom ST okomlltlh
stranom : panela 4 .
temperaturni (EELL L) Stcda na duzini kabela
koeficijent

prilagodljivost

SHARP

veCi ucin u
vru¢em podneblju

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.



Organizacija ¢elija Half-cut PERC
/Za sve primjene
(o]
=
<
E w
@ -
o)
o
2 w
x
(& ]
<
-
m
Dvostrano projektno Projekino Visoke Dizajnersko
riesenje riesenje performanse riesenje
Tiax SWISEW SOWISEEW 410415'W 410w
Model NEJDE4D /NEJDE4S NUJDE4D !/ NUJDE4E NUJC410/ 416 NUJC4108
Calje 144 144 108 108
f::i 1058 1088 1088 1088
Vrs:s piolice M0 M10 M10 M10
USinkouios? 20.9%/21.1% 20.9%721.1% 21.25% 21.0%
moduls avosTancs: 7025 %
Nepon sustave 150V 1500V 1000V 1000V s:-'l\AF?p
® Copyright 2022 | SHARF | All Rights Resarved.




Kratki pregled podataka za module

TehnicCki podaci

Spojna kutija Uévrséenje
ispunjenja duzom/kraéom
smolom stranom

Napon sustava Duzina kabela Ozi¢éenje Zastita IP Zastita IP-spojne

Konektor

ety IS e (volt) (mm) leapfrog konektora OE

NU-JD540 MO”?Mng';'Ce” 1,500 1,750 da C1 Series IP 68 IP 68 da ne

Mono Half-cell

NU-JD445 (M6) 1,500 1,670 da C1 Series IP 68 IP 68 da da
NU-JC370 Monwg'f'ce" 1,000 1,250 da MC4 Staubli IP 68 IP 68 da da
Mono Half-cell P
NU-JC360B (M6) 1,000 1,250 da MC4 Staubli IP 68 IP 68 da da
Objasnjenje zastite IP ; Razred IP konektora Sharp :
Prva znamenka razreda IP (Ingress Protection - zastita ulaza) odnosi se na razinu IP 68: potpuna zastita od praSine i protiv prskanja mlazom vode iz bilo koje pravca te
otpornosti prema prasini, a druga na razinu otpornosti na vodu. dugotrajna zastita kod urona po vodu >1m/1h

Razred IP spojnih kutija Sharp:
IP68: potpuna zastita od prasSine, dugotrajna zastita urona pod vodu >1m/1h

SHARP
© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.



SlucCajevi iz prakse

Procitajte o nasSim sluCajevima iz prakse i saznaje prave performanse instalacija SHARP Sirom svijeta

Please select your criteria

Pogledajte nase reference e
, ovdje: sharp.co.uk/solar- ‘ > Laseeny
Solar Energy
references Sweden ] visuatsotuions
] pocument solutions
D IT Services
Finland [] Managed Print Services
Video sadrzaj dostupan na%® . 9 i Country
v v /
kanalu naSem YouTube 99 7 [t
I:‘ German
channel. ¥ g Dlenme.
9 Haltic 505 Estonia [] Finland
o= " 7‘_‘»‘ [ Netherlands
: Latvia. O u
North Ses A ,«
United Denmark L&uani?‘,’
Kingdom 9 o
Ireland Netherlgads ® QPOIand Belarus
London 9 Berlin = | 7 o'p 1o e o
® V¥ geermany .| g\o) \ 2
Belgium 4 OPrag_,ug A\ W
Paris - L Crechia 4
agls Yiezn“ lé * Slovakia g Ukraine
P ~Austria ° Z Moldova
France SR HugPY
Ay © '+ Romania .
Croatia - 4 3
) . "Serbia -
= . Italy ! Biack Sea o
: Barcélona ®Rome AR Bulgaria- Ggorgia" w. Caspian Sea
Madrid % ., A
pom'ga" s@ i Tyethenian Sea f Istanbul : i_Azerbaijan
pain Greece Turkey 't
O s
Tunisia Mediterranean Sea Leglon ity
1 Iraq
Morocco Israel:
i . Jordan

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.

Ockero Harbor & Fishermen's Association

SHARP PV Panels Power the Small Boat Marina Ockero Hamn in
Sweden
Sweden

465 SHARP modules were installed on the roofs of traditional small wooden houses used for storage of boat
accessories, fishing tools etc. located in the small boat harbor Ockerd Hamn in Gothenburg region

Utilitas Energy Group

Largest SHARP PV installation in the Baltic states

Estonia

Over 4000 modules of the ND Series were installed in Tallinn, Estonia on an area that was previously a
limestone mine. The installation covers almost two hectares and can supply energy for over 100
households. The total capacity measures 1.1 MW and has an expected yearly production of 1 GWh.

Nur-Sultan
Hyp-Cyntau
®

Kazakhstan

+ Uzbekistan e
fiiiinentstan Tajikistan
Afghanistan
Iran : |
Pakistan ~~ NewDelhi > SHARP
_rég?’vﬁ .-;__. - Be Original_


http://www.sharp.co.uk/solar-references
http://www.sharp.co.uk/solar-references
https://www.youtube.com/SharpSolarEMEA
https://www.youtube.com/SharpSolarEMEA

Vjetar ili snijeg: nasi moduli mogu izdrzati opterecCenja

Mogucnosti montaze

Duza strana Kombinacija krace i duze strane

. -
e e

= S o i - 4

& % :n
— — - T T
Kraca strana Montaza vijcima
“I I 1A a-=> J L €a
| o O 4O
Specifikacije mehani¢kog opterecenja potrazite u priru¢niku za
instalaciju jer ovise 0 modelu. a> n n <a

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.

SHARP

Be Original.



Nacin montaze

Horizontalni jednoosni uredaji za pozicioniranje (HSAT)

PoZeljni nagin montaZe prema 15 vrhunskih NU-JD545 NB-JD545
proizvodaca sustava za pozicioniranje foto - 14 - . 1 .
naponskih modula vijcima. Vidi tablicu dolje. Ly R = =it ‘ Wil - T |‘-E1""
e il ! '
Moriniig hibe ey l | I | I | |
' JORD, LLRELR 1ATRY AL
nextracker Ay i M LT AT
PV Hardware Arctech | T T
Soltech Game Change Solar I LI I
Convert slia Mounting hole 1:27 LI | I HIHIN
STl nodand H + . : I"I : T :
Salar Steel sz | IO AT
ldeematec BE (] ¢ y [ ¥R - J- JT f:'ll | l. At Y
- iy HiL T LA T AL A
Sun Adion Trackers M T [I']
Mecasolar I BT [ATTITT
Scorpius Tracker ||[ (L] | LI Il
Industrias Duerc u k4 ]l H I I I I I I I
T
NU-JD545: - i : Ir“““““ I I [ : o
+Montaza vijcima ili spojnicama rnunding hole s T T LAY TYFRTRTE (RLLRD LR e
+(0Zicenje leapfrog portret’dugi kabeli (1,750 mm) i, I THTETIET 0 AL TTRTRNTE T
NB-JD545: 0L O g
+*Montaza vijcima ili spojnicama d e L] )
+Dugi kabeli dostupnina zahtjev (za oZicenje leapfrog) SHARP

He Chiginal
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Nacin montaze

Aerodinamicki sustavi

(@—- Ya W
S

Spojnice po kracoj strani/blizu
kutu modula

Proizvodacé

Sflex Da
Mounting Systems Da
Renusol Da
Lorenz Da
B&K Da
MSP ba * Najvece mehaniCko opterecenje za spojnice kracom stranom ovisi
MPtec Da o modelu.
Soltop Da * Napomena: Jedinica NU-JD540 nije prikladna za spojnice
Triton Da po kraéoj strani

Spojnice po kracoj stranih preferiraju proizvodaci koji imaju aerodinamicki sustav montaze
SHARP

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.



Pregled modula

Teziste na dugoroCnoj pouzdanosti

?g :ig+ 120 /144 HC 120 / 144 HC 120 /144 /108 HC 144 /108 HC
5BB 9686 966 + 10BB 9BE + 10BB 10BB
M2 G1 + MB ME + 10 ME + M10 M0
JEDNOSTRAN| JEDNOSTRAN|
JEDNOSTRANI  JEDNOSTRAN] JEDNOSTRAN! SBVOSTRAN 2 |

Dimenzija plo€ice: M2 =156 mm | G1 =158 mm | M6 = 166 mm | M10 = 182 mm

SHARP

Be Original.
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Prednost br. 6:
Dokazana kvaliteta

Moduli SHARP zadovoljili
sSu najstroza ispitivanja




Moduli SHARP ispitani su | odobreni

Nasi su moduli osvaijili brojne nagrade i certifikate

IEC / EN 61215

* |spitivanje degradacije izlaganjem
standardnim klimatskim uvjetima

IEC / EN 61730

* |spitivanje sigurnosti rada elektricnih i
mehanickih komponenti

CE
* Sukladnost s normama o zdravlju,

sigurnosti i zastiti okoliSa za proizvode
na trzistu EU

EUPD Research
Nagrada za najbolji

brend solarnih panela
U nekoliko zemalja, viSe puta

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.

Nadzor nad
upravljanjem okolisem

Ispitivanje pjeskarenjem(lIEC
60068)

Ispitano opterecenje
snijegom od 5,400 Pa
(IEC 61215)

Ispitivanje amonijakom
(IEC 62716)

Ispitivanje slanom
maglom (IEC 61701)

Robustan dizajn proizvoda
Otpornost na degradaciju (IEC TS62804)
Sveobuhvatna ispitivanja po
procedurama tvrtke SHARP

SHARP

Be Original.



Ispitivanje: odredili smo stroge norme za nase module
Ispitivanje proizvoda SHARP stroza su od normi IEC

IEC SHARP

Temperatura: Temperatura:

e © $G§ ket 86
Vlaga/vrucina: Vlagal/vrucina:

85°C i 85% vlage 85°C i 85% vlage

1000 sati ‘ g . 1250 sati ‘ @
(jednako 30 godina rada)

Ispitne procedure SHARP stroze su od
zahtijevanog jer su nasi proizvodi projektirani
za minimalno 30 godina rada!

SHARP

Be Original.
© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.



Nasi moduli mogu izdrzati velika opterecenja

Ispitivanje otpornosti na tucu Promjena (smjera) vjetra i opterecenja

|zdrzi udare krupne tuce Ponovljene izmjene tlaka simuliraju vjetar olujne jacine (nije dio
ispitivanja IEC)

EEEEEN
EEEEEN
11111
11111
EEERER B

Opterecenje f:"' N }H é?

snijegom SV SIS vjetrom 2,400Pa

. éng;v& .

’I { /| Optereéenje

5,400Pa=550kg/m?

= 245kg/m?2

Ispitivanje najveéih optereéenja u tvrtki SHARP

Stroge ispitne procedure SHARP QTSS (Norme kvalitete ispitivanja
SHARP). Dijelom znatno stroZze nego norme IEC (International
Electrotechnical Commission).

SHARP

Be Original.
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Posvecujemo paznju detaljima

Jer detalji Cine razliku

Spojna kutija SHARP (3 po panelu)

Sabirnica je zalemljena na kutiju kroz provrte

Diode s hladilom za odvodenije topline

Vodootporno: ispunjeno silikonom

LN
AN

SHARP

Be Original.
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Premosne diode SHARP mogu odoljeti toplini

Ispitali smo izdrzljivost iznad normom odredenih vrijednosti

IEC SHARP
IEC 61215 Rad pri toplinskom optereceniju:
Topllnsko ispitivanje premosne diode: & * 1.25faktor Isc
75°C + 5°C temperatura modula 1h
e 1.25 faktor Isc « 75°C (na tlU) /90 °C (na krOVU)
« 1h temperatura modula

< Tjmax diode

Cikliéno uklju€ivanje/iskljucivanje:
25°C - 90°C temperatura modula.

1.25 faktor Isc
1h

10,950 x ekvivalent za 30 godiina

Ispitne procedure SHARP stroze su od
ahtijevanog jer su nasi proizvodi projektirani
za minimalno 30 godina radal!

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.
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Be Original.



Suradujemo s najboljim dobavljaCima konektora

Konektori za sustave napona do 1,000 V

Tvrtka Staubli najrenomiraniji je
proizvoda¢ konektora na trzistu.

* 125 godina iskustva u ovoj grani

*  ViSe od 120 GW priklju¢ene fotonaponske energije u
posljednjih 20 godina (50% udjela trzista)

*  Povezivanje originalnog modela MC4 s kompatibilnim
modelima MC4 za posljedicu ima nizi razred IP te koroziju
i opasnost od pozara.

«  Tvrtka Staubli naroCito preporucuje ne Koristiti
kompatibilne konektore MC4 u kombinaciji s
originalnim modelom MC4.

LU S

m
[

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.

Konektor MC4:

O tvrtki Staubli:

Osnovana 1892. g.
Sjediste u Svicarskoj
Vodecéa na svjetskom trzidtu i pionir u ovoj grani industrije

Uklanjanje konektora s modula ne utjece na
jamstvo SHARP!

SHARP

Be Original.



Suradujemo s najboljim dobavljaCima konektora

Konektori za sustave napona do 1,500 V

* Provodimo stroga ispitivanja prije nego
odobrimo konektore za nase module

* Qviizabrani konektori ¢ine razliku

Kriteriji IEC 61852 Kriteriji SHARP *

PCT 105°C, 100%RH, 200h

HF -40°C/+85°C, 63 ciklusa
DH 85°C/85%RH, 1,000h DH 85°C/85%RH, 1,500h

TC 85°C/-40°C, 200 cycles TC 85°C/-40°C, 1,025 ciklusa

Koristimo ovaj konektor za naSe module
sa 144 celije half-cells kako bismo
osigurali dugotrajnu pouzdanost

*PCT: ispitivanje pod visokom temperaturom, tlakom, vlagom/ RH: relativna vlaga/ HF: izmjena visoke i niske
temperature uz visoku vlagu/ DH: temperatura prouzro¢ena vlagom/ TC: cikli¢na izmjena temperature

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.

Samo jedan konektor zadovoljava ispitivanje tvrtke SHARP:

C1 Holysun

Uklanjanje konektora s modula ne utje€e na
jamstvo!

SHARP

Be Original.



Nasi moduli odrzavaju visoku izlaznu snagu, dugorocno
Moduli SHARP otporni su na degradaciju

PID (degradacija modula): Podaci iz Instituta Fraunhofer :

Degradacija elektricnog izlaza solarnih modula zbog visoke

. * Samo 4 proizvoda od 13 proizvodaca ne
temperature, vlage i napona.

pokazuju znakove slabljenja performansi

Prednosti proizvoda SHARP

100%
* Dokazana otpornost na degradaciju
* Internaispitivanja tvrtke SHARP provedena pod visokim 90%
naponom i ekstremnom vlagom (stroze od normi IEC) 809
0
* Nije potreban dodatni minus pol uzemljenja modula SHARP
radi onemogucavanja degradacije 70%
>> Nizi popratni troSkovi .
g 60%
o
o
g 50%
I
© 40%
"Ovo je vrlo povoljan rezultat za nas, Sto jasno pokazuje kako .
postoje znatne razlike izmedu proizvodaca modula. To 30%
istovremeno potvrduje pouzdanost na$ih ispitivanja kvalitete i
: N : . 20%
otpornosti na degradaciju koja su provedena u skladu sa strogim
normama National Renewable Energy Laboratory (NREL) . Norme 10%
NREL odreduju vise od 96 sati pri 60°C (140°F), 85% vlage i napona °
od 1000 V za svaki novi proizvod"
0%
Peter Thiele f
Predsjednik Sharp Energy Solutions Europe SHARP Ostali proizvodaci

Sources: glasstec-online.com, Sharp

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.

SHARP

Be Original.


http://www.sharp.eu/sharp/assets/internet/assets/images/pdf-c-Newsticker_Solar_PID_Resistenz_en.pdf
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Dokazano dugorocCne performanse

Nasi moduli odrzavaju visoke performanse - Cesto i duze od jamstva

Hram Tsubosaka

* Instalacija u hramu Tsubosaka, prefektura Nara u
Japanu, radila je od 1983. do 2013. Neki moduli su jo$
na tom mjestu kao izloZak.

Performanse modula:
*  Moduli od 35 W jos daju izlaz od 32.75 W, Cak i
nakon 30 godina.

* To predstavlja degradaciju od samo -6.43% ili -0.22%
godisnje.

Performanse instalacije Tsubosaka u
usporedbi se trenutnim jamstvom
zajamcCenim linearnim performansama u EU

98%
100% 93.5%

95% i
90% 85% :|‘ +8 . 5%
85%

80% viSe od trenutno
75% zajamcene vrijednosti

70%
65%
60%
55%
50%

01 Godine 25 30

Energija

Dimenzije plo¢a: M2=156 mm|G1=158 mm|M6 =166mm |M10=182mm
Trenutno jamstvom zajamcene linearne +5 g .
performanse u EU

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.

Be Original.
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Dokazano dugorocCne performanse

DugorocCno ispitivanje na terenu

Shlncho Choshi City

Prefektura Chiba, instalacija postoji 20 godina,
od 1991. do 2011.

. Ispitivanje na terenu koje je obavila organizacija
JET (Electrical Safety and Environment Research
Institute) na lokaciji Japan Weathering Test Center

* 4 km od juzne obale, 53.6 m nadmorske visine

Performanse modula u ispitivanju na terenu

° -5% degradacije kroz 20 godina
-0.25% prosjecna godiSnja degradacija

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.
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Onemoguc¢avamo nastanak problema :

UobicCajeni kvarovi modula nakon protoka vremena i protumjere koje poduzima tvrtka SHARP

Inherentni kvar Polovinom IstrosSeno

Meduspojevi vodiCa x Degradacija anti refleksivnog stakla

Koristima samo konektore koje\/ Dugoro€no ispitivanje:
odobri tvrtka SHARP ispitivanje ciklinom izmjenom visoke vlage/temperature

\/ Ispitivanje pri visokoj vlazi i temperaturi \/
ispitni faktor 1.25 puta duze od konkurencije =

Zivotni vijek od 30 g.

Ispitivanje diskoloracije (kombinacija vlage i ultra

100% otporno na degradaciju PID (certifikat) \/ jubicastog zracenja)

Dobava od renomirani \/
proizvodacCa stakla

Kvar diode

Kvar kontakta u spojnoj kutiji x

Koristimo &etverostruku zastitu Ispitivanje pod visokom temperaturom, cikli€no
(nije dio norme IEC)

spojne kutije

LID (degradacija zbog svjetla) x

Lom spoja Celije

tvrtke SHARP: oko 100
kWh

Gubitak boje filma od etilen vinil acetata

Intenzivnije ispitivanje \/ Provodenje 100% ispitivanja elektroluminiscencijom \/

temperatura/temperaturni Sokovi). Ispitivanje prianjanja
na uzorcima.

Dugorocno ispitivanje (ciklicno visoka vlaga i \/

Raslojavanje i pukotine izolacije Celije

Kombinacija specifi¢nih ispitivanja tvrtke SHARP :
ML+DML+TC+ML, ML+DH+ML
IEC, konkurencija: samo TC, DH+ML SHARP

ML: mehanicko opterecenje, DML: Dinami¢ko mehani¢ko optere¢enje Be Original.
DH: visoka vlaga/temperatura, TC: temperaturni Sokovi

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Rese v;-:'a.




Certifikati

Fotonaponski moduli

lspitivanje
IEC 8173 lspitivanje lspitivanje slanom visokom lspitivanje
IEl:: 51._1:5 : amonijakom maglom temperaturom, pjeskaranjem
- IEC 62716 |IEC 6171 viagom i naponom |EC 60068
IEC T562804
Moduli Certicat Eukla'ff:;“swp 'zj"“"gi:r’g“““ Cartéicat Cartéiat Cartéicat Cartéicat Cartéicat
MIE-JDS40 - 550 X X X X X X X -
NU-JDS540 - 550 X X X X X X X X
WU-JC410M 15 X X X X X X X -
NU-IC4108 X X X X X X X -
SHARP
Be

Certifikat = sluzbeni dokument nezavisnog instituta za ispitivanje; Sharp DoC = Izjava o0 sukladnosti koju izdaje tvrtka Sharp; aip = molba u obradi

Original.

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.



Prednost br. 7:
Vrhunske performanse

Brz povrat investicije



Moduli SHARP imaju pozitivan postotak tolerancije za proizvedenu snagu

Vise od oc€ekivanih performansi:

Modul Nominalna Tolerancija
SHARP snaga (W) snage do LS, STEEE (1)
» Tvrtka SHARP je jedina koja nudi do 5% viSe snage. Vecina

konkurenata ima manje, pa Cak i negativne tolerance. NU-JCA10B 410 +5% 431 415
* Svih 120 ili 144 ¢elije u modulima SHARP imaju tolerancu 0 do 5%.
NU-JC415 415 +5% 536 420
* Tolerance do 5% znaci do 5 W viSe.
. v = 0
* Na primjer, 5% za modul od 540 W znaci 27 W. NU-JD545 540 % 572 550

5% # SW

SHARP

Be Original.
© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.



Nas premaz daje vise snage uz istu koliCinu suncCeva svjetla

Manije refleksije za veci ucin

" PV module
glass

+1.2% VECI UCIN U USPOREDBI
SA STANDARDNIM PREMAZOM

More reflection =y

Less gain £ |
-/ Less reflection
g & 4 More gain
. : /
Sharp s antirefleksivnim premazom DSM Standardni anti refleksivni premaz

Tradicionalni anti refleksivni premaz

Povrsina stakla

PovrsSina stakla

Hinh ra atrurthora

Hrapava povrSina - povrSina puna pora

Glatka povrSina - bez pora

Premaz u strukturi stakla Premaz na strukturi stakla

manije refleksije, veci ucin veca refleksija, maniji uCin
SHARP

Be Original.
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Pametno oziCenje smanjuje popratne troskove

RjeSenje za module half-cell s 2 1,750 mm kabela

x%
i

potrebno oko 2.70 m / 3.35 m (najve¢a duzina ukljuéuje spojnice od 20 mm)

- »
< »

dostupno 2.80 m /3.50 m

+
+
+
+
+
+
+

PV inverter

Mesal Duzina kabela(mm) Ot
SHARP Leapfrog Nije potreban dodatan kabel
Mono PERC HC
NU-JD545 1,750 DA (144)

Nasi moduli od 445 i 540 Watt s narocito
dugim kabelima za lakSe okomito ozi¢avanje
"leapfrog”

SHARP

Be Original.
© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.



Pametno oziCenje smanjuje popratne troskove

RjeSenje za module half-cell s kabelima 1,250 mm : rotacija fotonaponskog panela

ROTIRANI

MODUL

PV inverter

ROTIRANI ROTIRANI

MODUL MODUL

+ +

ROTIRANI

MODUL

:I.

ROTIRANI

MODUL

+

NU-JC415

NU-JC410B

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.

»> >
| 11 I »>» | _J | »> |
i - + il o 3 &+ = - + L di i‘ + &+ “[ - +7 = -Fi
| | -| «a «a
<& «a <@
Duzina kabela (mm) 8:;2?:23
Nije potreban dodatan kabel
1,250 DA Mono PERC HC
(108)
1,250 DA Mono PERC HC
(108)
SHARP

Be Original.



Sazetak prednosti

Cjelovit pristup za smanjenje ujednacene cijene energije i produzenje roka trajanja

Strogi Testovi

Kvalitetni konektori

Duzi kabeli

Manji
troSkovi
montaze

Robusna
spojna
kutija

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.

Temperaturni test 5x duzi nego po normi IEC
Ispitivanje vlagom/temperaturom 1.25 xduze nego IEC
Rok trajanja 30 g.

85°C/ ‘ 1,250 ‘
85% hours

Temperaturni koeficijent<0.34%/°C zabolji
ucin

- 10BB

Konektore odobrila tvrtka SHARP
Napon sustava do 1000 V: MC4
Napon sustav >1500 V:C1

Svi moduli SHARP imaju duge kabele - 4}7 Wi *4, o j4
kompatibilne s oZi¢enjem "leapfrog" [z e S (ERY Ly e B PR - j EECIEEE
Usteda troskova: oko 20$/nizu ili do 1 |

20,000$ za postrojenje od 5 MW

Sabirnica zalemljena na spojnu kutiju
Diode s hladilom
Kabel pri¢vrscen za priklju¢nu kutiju

Vodonepropusno: ispunjeno silikonom

SHARP

Be Original.



Faktori ujednacene cijene energije (LCOE)

VECA IZLAZNA VECA

SNAGA POUZDANOST

2. Poprat oo MANJ I

:jd & o A0 RV TROSAK Z

ik o Nco 'Tz(uok)f‘ (1+DR)N
Z Initial k(\:vr;(:r-son)ﬂ E N E RG IJ U

L}

Modul za proizvodnju energije
AL TROSAK -

© Copyright 2021 | SHARP | All Rights Reserved.



Faktori ujednacCene cijene

Podatkovni list - prednja strana - Sto gledati
Zajamé&ena pozitivna toleranca BB Tehnologija sabirnica VEI—IKA |IZLAZNA SNAGA

n snage (0/+5%) 9BB MBB 7 5% je viSe od 5 W
5% Bola pouzdanost »  HC za bolje performanse
: Veca ucinkovitost C T )
NU-JC Series Maniji otpor u nizu osjencenih mjesta
L — ) 10 sabirnica>> maniji otpor
hsla el Visoka uc¢inkovitost modula Celija half cut
21,25% Bolji rad u sjeni
m1. Fotonaponski modulu PERC — Maniji interni gubici
Yo monocrystalline silicon C3 Smanjaopashost od
e preariiavania
photovoltaic modules Lower internal losses
Reduced hot spot risk
. y VISOKA POUZDANOST
SEE—— Ispitano, certifikat . odli
VDE, IED/EN62215, iCna prevencija pregrijavanja
SR —— — IED/EN61730 » |spitivanje uspjesno: Ispitivanje
C == = ce  Sigumosti Class otpornosti na degradaciju zbog prasine,
Protupozarni Class C iiesk i iak .
oy @ pea Robusni dizajn pijeska, soli i amonijaka uspjesno
R Otporno na
Voo o i degradaciju IEC61701,
Q Sl Tnsereinlumation G Tl soncin O IEC62716, IED60068
O Localsupport team in Europe 50 million PY modules installed @ Tier1 - BloombergNEF \
,}‘3:, Enargyiiutiins SHARP Ammonia beetpassfec:. [IECEI2'.-'l.u_I . L. . . .
- N Dust and sand test peszed (EC200sg) | ¢ Ocjena dobavljaca Tier 1 tri godine zaredom
60 g iskustva u . Zajam&ena izlazna Jamstvo ~ +» 15g. *jamstva u EU/10 g. za Bliski
iollflrlnim p:i\jngliima 25 ;r(;ag{:ll S 15* gro_izvoqra_l . istok/Afriku
okalna podrska u YERRS mil. instalirani VEARS cjena Tier . . .
Europi modula BloombergNEF 60 g. iskustva u solarnoj energiji SHARD
. Be Original.
{' "4 Local support team in Europe EE 50 millien PV modules installed @ Tier 1 - BloombergMEF
© Copyright 20 "+




Faktori ujednacene cijene

Podatkovni list - straznja strana - sto gledati

ELEKTRO PODACI (standardni ispitni uvieti)

NU-JC370

\OSKOVI BOS & CAPEX

Maks. snaga

Napon otvorenog kruga
Struja kratkog spoja

Napon pri najve¢oj snazi Vmpp
Struja pri najvecoj snazi

Udinkovitost modula

P max
VOC
Isc

34,42

|mpp

Mm

370 Wp
40,81 V
1154 A
Y

10,75 A

20.0 %

STC = standardni ispitni uvjeti; zraenje 1000W/m?, AM 1-5, temperatura éelije 25°C
Navedene elektro karakteristike su unutar +-10% lsc, Voc i 0 do 5% Pmax (toleranca mjerenja +-3%)
4 Pad uginkovitosti zboa smanienia zradenia sa 1000W/m? na 200W/m? (Tmodul=25°C) ie +-3% I

Nizi najve¢i napon Vmpp
* ViSe snage po nizu
« Manje kabela po
nizu/manje radova
* Maniji troskovi
instalacije modula

Temperaturni koeficijent

VELIKA IZLAZNA SNAGA
* Nizak temperaturni koeficijent/

Priklju€na kutija

Konektor

IP68, 3 premosne diode

Prmax -0.347 %/°C veci ucin
Voc -0.263 %/°C
|sc 0.057 %),/°C
—__— MANJI TROSKOVI BOS &
Kabel dia 4 mm?, duzina 1250 mm CAPEX

* Duzi kablovi za oziCenje
"Leapfrog"

N
MC4 (Multi Contact, Staubli) IP68 \\ VELIKA POUZDANOST
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* Spojna kutija visokog razreda IP
« Kvalitetni konektori



SHARP - postojano u Europi vec d

Sjediste tvrtke SHARP Energy Solutions Europe je ve
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KljuCni pokazatelji: ’
« 1968.: tvrtka SHARP otvorila urede u Hamburgu

« 1994.: tvrtka SHARP pocinje prodavati fotonaponske kompone



Kupci su nam u sredistu pozornosti
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